Schwerpunkt | Kommentar
UNTERSCHATZT, ABER NUTZLICH

Abkiihlzeitmessung beim SchmelzschweiBen von
Stahlwerkstoffen

.Messen Sie schon, oder raten Sie noch?* Das
war die provokante Uberschrift der ersten Wer-
beanzeige fiir ein berithrungslos arbeiten-
des Abkiihlzeit-Messgerit. Doch worum
gehtes? Wie die DIN EN 1011 darlegt,
besitzt beim SchmelzschweiRen
von Stahl die Abklhlzeit von

800 °C auf 500 °C - die soge-
nannte t8/5-Zeit — eine hohe
Aussagekraft, um die Figen-
schaften des entstehenden
Gefiiges vorherzusagen.

Flr die meisten Baustahle ist

bei einer t8/5-Zeit zwischen 5

und 8 Sekunden eine SchweiR-

naht zu erwarten, die einerseits kei-

ne unzuldssig hohe Harte aufweist,
andererseits aber auch nicht durch zu
hohe Warmeeinbringung und damit ver-
bundenes Kornwachstum an Zahigkeit verliert.

In der Praxis ist eine Messung der t8/5-Zeit bis-
lang jedoch — mit Ausnahme der Verarbeitung
hoherfester Feinkornstahle — kaum zu beob-
achten. Dabei bietet sie einen vergleichsweise
einfachen Schlissel zu mehr Prozesssicher-
heit, Zugleich lieRen sich Falle vermeiden, in
denen das Ergebnis einer Verfahrenspriifung
hinsichtlich der Eignung einer hergestellten
Schweifiverbindung unerwartete Probleme
offenbart. Solche Uberraschungen kénnen
schnell teuer werden.

Unabhéangig vom eingesetzten Messverfah-
ren erhélt man mit der Abkiihlzeit gewisser-
mafen einen zusitzlichen , Zeiger* fir jede
Schweifnaht. Dadurch l4sst sich das Risiko
minimieren, aufgrund unerkannter Einfliisse
Zu wenig Energie in die Naht einzubringen
und sich damit unerwiinschte Hartespitzen
einzuhandeln.

Beispiele

Ein 5 mm dickes Baustahlblech wird ver-
schweiBt und miisste far sich betrach-
tet sicher nicht vorgewarmt werden. Es
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liegt jedoch flachig auf einem dicken, kalten
SchweiBtisch. Welche Geometrie ist nun fir
die Warmeableitung und damit flr die erfor-
derliche Vorwarmtemperatur mafigebend?
Obwohl das 5-mm-Blech fir sich betrachtet
keine Vorwarmung erfordert, kann die tat-
sdchliche Warmeabfuhr durch die Auflage auf
dem massiven Schweiftisch erheblich grofer
sein. Die gemessene t8/5-Zeit zeigt in diesem
Fall, ob die Schweifinaht schneller abkihlt als
erwartet.

Bei Lichtbogenschweifiverfahren hat der
Abstand zwischen Elektrode und Werkstiick
beziehungsweise zwischen Kontaktrohr und
Werkstlick stets einen Einfluss auf den Pro-
zess. Moderne Stromquellen gleichen Ande-
rungen dieses Abstands in gewissem Umfang

aus. Doch wie genau geschieht dies, und wel-
che Auswirkungen ergeben sich daraus auf die
Streckenenergie? Eine t8/5-Messung liefert
unabhéangig von der Reaktion der Strom-
quelle auf die Abstandsanderung
Informationen Uber die tatsachli-
chen thermischen Auswirkungen
auf das Werkstiick.

Gerade bei Laserstrahl-
schweifiprozessen
Prozessfenster haufig ver
gleichsweise klein, Was sich
im Labor anhand von Muster-
schweilungen als beherrsch-
bar erwiesen hat, kann in der
Praxis dennoch zu Rissen in der
Schweidnaht fiihren. So traten bei-
spielsweise bei einer Mischverbindung
aus 42CrMo4 und Baustahl unerwartet
Risse auf. Eine mogliche Ursache: In einer kal-
ten Fertigungshalle standen Tor und Tiir offen,
sodass Zugluft im Bereich der Schweiung
zu einer stérkeren Warmeabfuhr fiihrte. Eine
Messung der Abkiihlzeit hatte die verander-
ten thermischen Bedingungen erkennen las-
sen und die Méglichkeit eroffnet, rechtzeitig
geeignete Mafnahmen einzuleiten.

ist das

Und um der Fachwelt noch einen kleinen
Anstofy zur Weiterentwicklung zu geben: In
dem eingangs erwahnten t8/5-Blaster ist ein
Pyrometer verbaut, mit dem sich — bei ent-
sprechend angepasstem Emissionskoeffizi-
enten — auch die Oberflachentemperatur von
Aluminium sinnvoll messen ldsst, wenn auch
erst oberhalb von 250 °C. Gleichzeitig wurde
aus anderen Erwagungen ein zusatzlicher
Messmodus fiir eine t5/3-Zeit integriert, also
fir die Abkuhlzeit von 500 °C auf 300 °C an-
stelle der t8/5-Zeit.

Damit konnte die Aluminiumschweif3-Commu-
nity durchaus einmal untersuchen, ob eine sol-
che t5/3-Zeit beim Schweifsen von Aluminium
ebenfalls einen praktischen Nutzen fur die
Prozesshbewertung bietet. n
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